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Cursos gratuitos PSS SIEMENS
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Objetivos del Webinar 3

Conocer el entorno para simulaciones dinamicas de PSS/E

Conocer el procedimiento de simulacion dinamica en PSS/E

Conocer de manera basica los modelos dinamicos de la libreria de PSS/E

Ser capaz de ver resultados de una simulacion dinamica en PSS/E
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Herramientas de simulacidon de sistemas de potencia SIEMENS
Iug&c«uc\‘y{::r(ife
PSS/SINCAL

I Reliability
| Production Simulation
I -
| Unit Commitment
[ -
SIMULATION |Security Constrained Optimizaticm
TOOLS o
I Optimal Power Flow -
I Power Flow —
| Dynamic Simulation |
| 1
Switching Surge Program |
____________________ TNA
I Planning -
| Operations Planning |
| 1
POWER | Economics
| 1
SYSTEM Frequency Variations
PHENOMENA | }
| Power Swings
| 1
< ISL'IrgeS 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
104 102 102 | .1 1 10 {100 1000i 10¢ : 105 108 107 : 108  10°
Time Period
1 C):/cle 1 min. 1 hr 1 E:Iay 1wk 1 i/r in Seconds
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Introduccion

Objetivo y requisito de la simulacion dinamica:
El objetivo es simular la respuesta del sistema eléctrico a algun tipo evento
gue ocurre en el mismo.
Es importante comprender los fenomenos dinamicos y los limites de las
herramientas de simulacion.
Requiere que cada componente del sistema (que afecte a la respuesta del
mismo) sea modelado fielmente a lo largo del periodo de interes.
Para cada equipo gque se representa, se debe suministrar un modelo que
implemente fielmente el comportamiento del mismo.

Biblioteca de modelos dinamicos PSS®E (260+):
PSS/E tiene una amplia variedad de modelos que satisfacen este requisito de
fidelidad de comportamiento para la mayoria de plantas generadoras y
equipos eléctricos.

¢, Qué ocurre si no existe un modelo para mi equipo?
Se usa un modelo de libreria similar, admitiendo las diferencias
Se crea un nuevo modelo en Fortran o GMB para PSS/E

Page 5 11/12/2019
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Infraestructura de simulacion dinamica SIEMENS
Ihg&hui(y{or&fe_

Capa Modelos Dinamicos

En esta capa se encuentran los modelos
(ecuaciones diferenciales y algebraicas)
que definen el comportamiento dindmico
de los equipos.

Capa Modelo Secuencia
Positiva

En esta capa se encuentra el modelo en
secuencia positiva usado hasta ahora en
los flujos de carga, etc.

V=vy1

Unrestricted © Siemens 2019
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Esquema de la planta fotovoltaica SIEMENS

Ihg,ev\uffy for (A‘f?_

A

Red eléctrica

A

Linea de transmision

< Subestacion Transformador

Cables subterraneos

Transformador

ITS

Inversor
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Modelo de Red SIEMENS
Il«\g,ehui\ly-for(/t}[t

En este caso, no se quiere considerar la inercia de la red

Consideramos una fuente ideal tras una impedancia equivalente, como en los
analisis estaticos

Se usa el modelo GENCLS de libreria con sus parametros de inercia (H) y
damping (D) a 0

La tension en sus terminales sera siempre fija, tanto en magnitud como en
angulo, por lo tanto, su frecuencia sera fija

La potencia que absorba o genere el equivalente podra variar con el tiempo
Tendremos un bus infinito
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Modelo de inversor SIEMENS

Il/\g,ov\uf\ty for Ufa
Remote Bus Voltage
F‘ A —— — 1
* PCMD ETERM '
QCMD
.
Electrical Control Converter
Model -4 Model

PELEC

PELEC QELEC
PELEC: electrical power on system MVA base POI

QELEC: reactive power on system MVA base

Unrestricted © Siemens 2019
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Arrays en simulaciones dinamicas SIEMENS
Iug,%uffyforhfa

Framework simulaciones dinamicas

Generales Generadores Sincronos Aerogeneradores

— CON — VOLT — MBASE — WVLCTY Etc.
— ICON — BSFREQ — ZSORCE — WTRBSP

— VAR — Etc. — PELEC — WPITCH

— STATE — QELEC — WAEROT

— DSTATE — ANGLE — WROTRV

— Etc. — Etc. — Etc.

Unrestricted © Siemens 2019
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Pasos a seguir para hacer simulaciones dinamicas SIEMENS
Ihg,ev\uf\ty‘for(,{fe

Convertir los generadores

Introducir los modelos dinamicos en el programa

Inicializar la simulacion dinamica y correr la simulacion dinamica

Introducir perturbaciones

Generar gréaficas para ver resultados

Unrestricted © Siemens 2019
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Conversion de Generador

Modelo Power Flow

Modelo Convertido

Unrestricted © Siemens 2019
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Y
ISORCE
iy > >
i L
XTRAN, GTAP) zsorcE ¢ |J
0ar
ZPOS
y
Pgen
ISORCE . = = (ISORCE, Z,,,» XTRAN,
= v ’
const . GTAP, network soln)
1
ZSORCE ) &
or
ZPOS
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Regimenes temporales considerados en Simulaciones De
Sistemas de Potencia
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Generator
Internal
Flux
Linkage

—p
t Time
A
Network |
Variable,

(Voltage
or Current)

|
|
|
|

tr\ Tir:va

N J\) J

?T(' t+ Post Disturbance
Conditions Conditions Conditions
(Steady State) (Switching) (Dﬁnamics of
ystem)
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Pasos a seguir para hacer simulaciones dinamicas SIEMENS
Ihg,ev\uf\ty‘for(,{fe

Convertir los generadores

Introducir los modelos dinamicos en el programa

Inicializar la simulacion dinamica y correr la simulacion dinamica

Introducir perturbaciones

Generar gréaficas para ver resultados
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Page 14 11/12/2019 SI DG SW&C PTI



Archivos binarios en PSS®E SIEMENS

Iug,u\uify for life
Output Data
Channel Output File (*.out 0
*.0utx)
Para graficar en GUI o Python (o
PSSPLT)

Dynamic Data

Forma Texto — DYR File (*.dyr)
Forma Binaria - Snapshot File (*.snp)
Actividad RSTR

Slider Data (opcional)
Archivo con SLD(*.sld)
Para graficar en GUI

Case Study

Forma Texto — RAW File (*.raw)

Forma Binaria - Saved Case File (*.sav)
Actividad CASE

Unrestricted © Siemens 2019
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Parametros de modelo de red
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Edit Model Parameters

Model GENCLS Model 11"

Model CONS  Model ICONS Model VARS

Con Con
Maliia | n =1 11
1 0,0000 Inertia H
2 0,0000:Damping constant D

Cancel

SIEMENS
lngenuity for tife
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Parametros de modelo de inversor: el convertidor

SIEMENS
lngenuity for tife

Edit Model Parameters

Model REGCAUZ2 Model 101 1"

Model CONS Model ICONS Model VARS

Unrestricted © Siemens 2019

Page 17

Con Con

1 0 6,200 Tg, Converlerrt‘in‘ie constant, second

2 10,0000 Rrpwr, LVPL ramp rate limit (pu/s)

3 0,9000 Brkpt, LVPL voltage 2 (pu)

4 0,5000 Zerox, LVPL voltage 1 (pu)

5 1,2200:Lvpl1, LVPL gail {pu)

6 1,2000 Volim, Voltage limit for High Voltage Re

T 0,8000 ‘Lvpnt1, High Voltage point for Low Volta

8 0.4000 Lvpnt0, High VVoltage point for Low Voita

9 -1,3000 lolim, Current limit for HYRCM, pu (< 0)

10 0,0200 Tiitr, Voltage filter time constant for LVR

1 0,7000 Khv, Overvoltage compensation gain us

12 9999,0000 :lgrmax, Upper limit on Rate of change fo

13 -9999, 0000 Igrmin, Lower limit on Rate of change for

14 14,0000 Accel, Acc. factor for smoothing out volt

15 0,1000 Xe, Generator effective reactance (pu of,
11/12/2019

Edit Model Parameters

Model REGCAU2 Model 1011

Model CONS Model ICONS Model VARS

lcon
Maluiua

Icon

—

= iy
LVPL switch, 0: LVPL not present, 1. L

OK Cancel

SI DG SW&C PTI



Parametros de modelo de inversor: el control

Edit Model Parameters

Model REECB1 Model 1011

Model CONS  Model ICONS Model VARS

SIEMENS
lngenuity for tife

Con Con
1 /36,6000 Viip (pu), low voltage threshold Tor react
2 98,0000 Vup (pu), high voltage threshold for reac
3 0,0000 Trv (s), Voltage filter time constant
4 -0,0500 dbd1 (pu), Voltage error dead band low
i 0,0500 dbd2 (pu), Voltage error dead band upp
6 0,0000 Kqv (pu), Reactive current injection gain
7 1,0500 Ighl (pu), Upper limit on reactive current |
8 -1,0500 Igll (pu), Lower limit on reactive current |
9 0,0000 Vref0 (pu), User defined reference (if 0,
10 0,0500 Tp (s), Filter time constant for electrical
11 0,4360 QMax (pu), limit for reactive power regul
12 -0,4360 QMin (pu) limit for reactive power regula
13 1,1000 VMAX (pu), Max. imit for voltage control
14 0,9000 VMIN (pu), Min. limit for voltage control
15 0,0000 Kgp (pu), Reactive power regulator prop.
16 0,1000 Kai (pu), Reactive power regulator integ
17 0,0000 Kvp (pu), Voltage regulator proportional
18 40,0000 Kuvi (pu), Voltage regulator integral gain
19 0,0200 Tig (s), Time constant on delay s4
20 99,0000 dPmax (pu/s) (=0) Power reference max
21 -99.0000 dPmin (pu/s) (<0) Power reference min.
22 1,0000 PMAX (pu), Max_ power limit
23 0,0000 PMIN {pu), Min. power limit

Unrestricted © Siemens 2019
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Edit Model Parameters

Model REECB1 Model 101'1"

Model CONS Model ICONS  Model VARS

Icon
AMalisa

lcon
-

o
0-Input this as 0. For remote bus control u

0 PFFLAG (Power factor flag): 1 - power f

WFLAG: 1if Q control, 0 voltage control

(2] NN IIC] ] BN

1
1 QFLAG: 1 if voltage/Q control; 0 if pfiQ c
0 PQFLAG: 1 for P priority, 0 for Q priority

OK Cancel
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Pasos a seguir para hacer simulaciones dinamicas SIEMENS
Ihg,ev\uf\ty‘for(,{fe

Convertir los generadores

Introducir los modelos dinamicos en el programa

Inicializar la simulacion dinamica y correr la simulacion dinamica

Introducir perturbaciones

Generar gréaficas para ver resultados
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Anadir Canales a la simulacidon

Forma mas sencilla, usar el “Channel Setup Wizard”:
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"

Channel Setup Wizard

Categories to Output
Machine
Select Quantities to Output
Angle [7] Vathsg
Pelec [ Vet
Qelec [T tterm
Eterm [ App Imp
EFD [ Vel
Pmech ] Voel
Speed [] Gref
[ Xadfd [ Leref
[7] Ecomp

[ Include out-of-service equipment
Select

i@ Al buses
() Selected bus subsystem

() The following buses

Select...

[T

- F

| . W
[] Wind Machine [[] Load
[ Wivlcty [ Pload
[] Wirbsp [T] Qload
[ Wpitch
[ Waerat
[ Wratrv
[C] Wrotr
[T Wpcmnd
[ Wgemnd
[T Walxsg

| Cancel | | Finish

J

[T] Bus

[T] BsFreq
Voltage
[] Voltage & Angle

[ Branch

[] Flow (P}

Flow (P&Q)
[T Flow (Mva)
[C] Relay2 (R&X)

SIEMENS
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Desarrollo de Simulacidn SIEMENS
Ihg,ehuf\ty‘for(,{fe

Perform Dynamic Simulation * Perform Dynamic Simulation .
Initialization Initializabion opbons
I Channel oulput fle | C/\Users\Desktopiwebinarsiwebinar imodeloltest] ou’ ~ | I Channel output fle | C-\Users\Desklopiwebinarsiwebinar Imodeloitestl ou' ~ |
[ ] Automatically GNET for missing machine models [] Autematically GNET for missing machine models
Simulabion ophons i ) 2
Runto 05000 = 00100 secs > I Runto 05000 = 00100 sarsl
Print every _ﬂ > time Print every _U = time
Wiite every |1 +  tme Wite every 1 = time
Plotevery 0 = time Plotevery 0 = time
DDﬁﬂaymhu'kmrwgarmmnnm [jDBﬂaynﬂhmkmmrgenmmnnm

INITIAL CONDITION LOAD FLOW USED 1 ITERATIONS

----------------------------- MACHINE INITIAL CONDITIONS ---=---=--ccmmcmmoomononno-
BUS#-SCT X-- NAME --X BASKV ID ETERM EFD  POWER  VARS P.F. ANGLE ID 1Q

1 GRID 228,080 1 1.0860 l.ee0e -14.78 @.0e-1.0086 -8.08-0.0800-8.1478
le1 ITS1_LV B.6988 1 ©.9965 ©.8880 5.00 @.00 1.0088 9.42-9.00080 1.8835
2e1 ITS2_LV B.65988 1 ©.9981 ©.0008 5.80 @.80 1.0888 9.43 9.9000 1.8819
3el ITS3_LV @.6988 1 ©.9966 B.eeee 5.ee e.ee l.eeea 9.41 o.ceee 1.2034

INITIAL CONDITIONS CHECK 0.K.

Unrestricted © Siemens 2019
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Pasos a seguir para hacer simulaciones dinamicas SIEMENS
Ihg,ev\uf\ty‘for(,{fe

Convertir los generadores

Introducir los modelos dinamicos en el programa

Inicializar la simulacion dinamica y correr la simulacion dinamica

Introducir perturbaciones

Generar gréaficas para ver resultados

Unrestricted © Siemens 2019
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Afadir perturbaciones a la simulacion SIEMENS
Ihg,ehuf\ty‘for(,{fe

Bus fault...
Line fault...
Clear fault...
Trip line...

Close line...

9 Disconnect machine...
Change Yref...
Change Gref...
Change 5SWsref...
Calculate and apply unbalanced bus fault...

Calculate and apply branch unbalance...

MEEGZREXDLAEF -

Trigger voltage violation check

3 LT LT € B To QY LV LS LS TRy e R o [P E BE T

Unrestricted © Siemens 2019
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Pasos a seguir para hacer simulaciones dinamicas SIEMENS
Ihg,ev\uf\ty‘for(,{fe

Convertir los generadores

Introducir los modelos dinamicos en el programa

Inicializar la simulacion dinamica y correr la simulacion dinamica

Introducir perturbaciones

Generar gréaficas para ver resultados
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Ver Canales de un Output File

File Edit View Plot Book Power Flow Short Circuit OPF

De@-H-B- batXx9 A 60 8130630, WL S

E PSS®E 35 - New Scenario - Default Group - C:\Users'z003z7vf\ Desktop\webinars\webinar 3imodelo\Webinar3_conv.sav - C\Users\z003z7vf\Desktop\webinarsiwebinar 3% — x

Mode-Breaker Dynamics GIC Subsystem MUST Misc 1/O Control Window Integrations Help

| =+ ——— 4 & & cwWEFY z 3T

b A, tie Lyt ies X _ P RL

o0 - e o Bl @ e e & o B R, L E
I PPRRFAAABTE LFAA

%tm@lhmw @ 4 by VL
e 0 oo ) m o zz)

DEDERSME. =

Plot Tree

w 3 X Networkdata Dynamics data PlotBook1 X

=

—

= Piot Data
: 3 Channel Files

&1 testl

1-ANGL 1[GRID 220000
2-ANGL 101[ITS1_LV 0.6900]1
3-ANGL 201[ITS2_LV  0.6900]1
4-ANGL 3071[ITS3_LV  0.6900]1
5-POWR 1[GRID 220000
6-POWR 10ITS1_LV  0.6600)1
7-POWR 201[ITS2_LV 0.6900]1
8-POWR 301[ITS3_LV 0.6900
9-WARS 1[GRID 2200001
10-VARS 10[ITS1_LV  0.6900]1
11-VARS 201[ITS2_LV  0.6900]1
12-VARS 307(ITS3_LV  0.6900]1
13-ETRM 1[GRID 2200001
14-ETRM 101[ITS1_LV  0.6900]1
15-ETRM 201(ITS2_LV  0.6900]1
16-ETRM 301[ITS3_LV  0.6900]1
17-EFD  1[GRID 220 0011
18-EFD 101TSI_LV 069001
1 19-EFD 201[TS2 LV 0.6900]1

20-EFD 301[ITS3_LV  0.6000]1

21-PMEC 1[GRID 220001
22-PMEC 101[ITS1_LV  0.6900]1
{1 23-PMEC 200[ITSZ_LV 06800]1
24-PMEC 301[ITS3_LV  0.6900]1
25-SPD  1[GRID 220001
{1 26-SPD 101ATS1_LV  0.6900)1
27-SPD 201)ITS2_LV  0.6000]1
28-SPD 301[ITS3_LV 0.6900]1

Page 1
Channel Plot

29-VOLT
30-VOLT
31-VOLT
32-VOLT
33-VOLT
34-VOLT
35-VOLT
36-VOLT
37-VOLT
38-VOLT
30- POWR
40- VARS
41-POWR
42-VARS
43 - POWR
44 -VARS
45- POWR
Il 46-VARS

Study Explorer  Network

1[GRID  220.00]
2[POC 22000

10[3S_HV

11[SS_MV

100 [ITST_MV
101 [ITS1_LV
200 (ITS2_MV
201 [ITS2_LV
300 [ITS3_MV
301 [ITS3_LV

220.00]
30.000]
30.000]
0.6000]
30.000]
0.6900]
30.000]
0.6900]

Select an object on which to ge

1TO
170
270
2T0
270
270
10TO
10TO
10T0
10TO
nTo
0

Tree]

20KT1
2CKT1
T1CKT 1"
10KT1
10CKT"1"
10CKT*
20KT'T
2CKT"
TICKT "
11CKT"1"
10CKT"1"
Py

Time (seconds)

Met convergence tolerances

Bind items Next bus - 1
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Pagina de contacto SIEMENS
Il«\?eb\uf\ly«foru'[e

José A. Mori de Santiago
[T Responsable de PSC
e o K| . RC-ES SI DG SW&C-PTI

Ronda de Europa, 5
28760 Tres Cantos, Madrid
Spain

E-mail: digitalgrid.es@siemens.com

siemens.com/power-technologies

Unrestricted © Siemens 2019
Page 26 11/12/2019

SI DG SW&C PTI


mailto:digitalgrid.es@siemens.com

